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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ
следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые
данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще.
Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет
оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы
отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди -
мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Ре цес сив ная го мо зи го та по ал ле лям пер во го гена и ге те ро зи го та по ал ле лям вто ро го гена может
иметь бук вен ное обо зна че ние ге но ти па:

1) ааВЬ 2) ааЬЬ 3) АаВЬ 4) ААВВ

3. По пу ля цию со став ля ют:
1) все виды хищ ных рыб реки Сож 2) де ре вья и ку стар ни ки сме шан но го леса

3) ко су ли На ци о наль но го парка Бе ло веж ская пуща
4) го ло ва сти ки пру до вой и тра вя ной ля гу шек озера На рочь

4. Две расы очан ки, сов мест но оби та ю щие на влаж ных лугах, цве тут в раз ное время: одна  — вна -
ча ле лета, дру гая  — во вто рой по ло ви не лета. Это при мер изо ля ции:

1) ге не ти че ской 2) это ло ги че ской 3) эко ло ги че ской 4) гео гра фи че ской

5. Опре де ли те, какие утвер жде ния ха рак те ри зу ют по ло вое раз мно же ние (I), а какие  — бес по лое
(II):
 

а  — обу слов ли ва ет зна чи тель ную ком би на тив ную из мен чи вость
б  — одной из форм яв ля ет ся фраг мен та ция
в  — может осу ществ лять ся с по мо щью ве ге та тив ных ор га нов
г  — новый ор га низм может раз ви вать ся из не опло до тво рен ной яй це клет ки

1) I — а, б, г; II — в 2) I — г; II — а, б, в 3) I — a, г; II — б, в 4) I — б, в; II — а, г

6. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов опы ле ния и опло до тво ре ния таких цвет ко вых
рас те ний, как кис ли ца обык но вен ная (I) и ду ши стый табак (II), а также при зна ки, общие для обоих
рас те ний (III):

а)  опы ля ет ся на се ко мы ми; б) ха рак тер но са мо опы ле ние; в) опы ля ет ся при по мо щи воды; г) цен -
траль ная клет ка за ро ды ше во го мешка до опло до тво ре ния ди пло ид ная;

д)  спер мии об ра зу ют ся из ве ге та тив ной клет ки пыль це во го зерна; е) цвет ки рас кры ва ют ся в тем -
ное время суток.

1) I — в; III — б; III — г 2) I — а; II — в; III — г, д 3) I - б, II- а, е; III - г
4) I — б; II — a, г; III —д, е

7. За ви си мость жиз не де я тель но сти ор га низ ма от элек тро маг нит но го из лу че ния оп ти че ско го диа -
па зо на вы ра жа ет ся сим мет рич ной ку по ло об раз ной кри вой; эко ло ги че ский оп ти мум по дан но му фак -
то ру со став ля ет 600 нм. Какие пре де лы вы нос ли во сти по от но ше нию к элек тро маг нит но му из лу че -
нию оп ти че ско го диа па зо на будет иметь ор га низм?
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1) 100-600 нм 2) 250-750 нм 3) 350-850 нм 4) 600-900 нм

8. У ма ло го пру до ви ка:
 

а)  труб ча тое мно го ка мер ное серд це;
6)  ор га ном ды ха ния яв ля ет ся лег кое, об ра зо ван ное эпи те ли ем ман тии;
в)  диф фуз ная нерв ная си сте ма;
г)  пря мое раз ви тие.

1) а, в, г 2) а, б 3) б, г 4) толь ко б

9. В про цес се эво лю ции у ман гро вых рас те ний, рас про стра нен ных на пе ри о ди че ски за топ ля е мых
участ ках по бе ре жий Юго-Во сточ ной Азии, Оке а нии и дру гих, сфор ми ро ва лись хо дуль ные корни. Это
при мер адап та ции:

1) по ве ден че ской 2) био хи ми че ской 3) фи зио ло ги че ской 4) мор фо ло ги че ской

10. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов ас си ми ля ции (I) и дис си ми ля ции (II), а также
при зна ки, общие для про цес сов обоих типов (III):
 

а)  про дук ты син те за яв ля ют ся спе ци фич ны ми для ор га низ ма;
б)  энер гия ак ку му ли ру ет ся в виде мак ро эр ги че ских свя зей АТФ;
в)  пре об ла да ют в мо ло дых рас ту щих ор га низ мах;
г)  ка та ли зи ру ют ся фер мен та ми;
д)  ре гу ли ру ют ся нерв ной си сте мой.

1) I - а, б; II - г; III - в, д 2) I-а, в; II-б; III-г,д 3) I - б, д; II - в, г; III - а
4) I — в, г; 11 — а, д; III — б

11. На при уса деб ном участ ке уме рен но увлаж нен ная гли ни стая почва. Ука жи те, при какой тем пе -
ра ту ре почвы (I) и глу би не за дел ки зер но вок (II) усло вия для про рас та ния зер но вок ржи будут наи бо -
лее бла го при ят ны ми:

1) I - +1 °С; II - 18 см 2) I - +6 °С; II - 3 см 3) I - +10 °С; II - 22 см 4) I - +25 °С; II - 1 см

12. Уста но ви те со от вет ствие:

До ка за тель ство
эво лю ции
1.  ана ло гич ные ор га ны
2.  го мо ло гич ные ор га ны

При мер
а)  зубы ли си цы и чешуя акулы
б)  усики го ро ха и по чеч ные чешуи бе ре зы
в)  кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
г)  ко люч ки бо ярыш ни ка и ко люч ки бар ба ри са
д)  пла ва тель ный пу зырь ка ра ся и лег кие яще ри цы

1) 1абд; 2вг; 2) 1ав; 2бгд; 3) 1вг; 2абд; 4) 1г; 2абвд.

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е -
мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. Ука жи те при знак, не ха рак тер ный для пред ста ви те лей от ря да Пря мо кры лые:
1) гры зу щий ро то вой ап па рат; 2) в цикле раз ви тия при сут ству ет ста дия ку кол ки;

3) одна из пар ко неч но стей — пры га тель ные или ро ю щие;
4) име ют ся ор га ны слуха, рас по ло жен ные на го ле нях пе ред ней пары ко неч но стей.

15. Для изу че ния про цес са ак ко мо да ции у че ло ве ка на раз ном рас сто я нии от глаз ис пы ту е мо го
рас по ло жи ли пять оди на ко вых пред ме тов: 1-й  — на рас сто я нии 15 м, 2-й  — 30 см, 3-й  — 120 см, 4-
й  — 25 м, 5-й  — 80 см.

В какой по сле до ва тель но сти ис пы ту е мый дол жен рас смат ри вать пред ме ты, чтобы хру ста лик по -
сле до ва тель но из ме нял свою форму от наи бо лее вы пук лой до более плос кой?

1) 1 → 4 → 2 → 5 → 3 2) 2 → 5 → 3 → 1 → 4 3) 3 → 5 → 2 → 4 → 1
4) 4 → 1 → 3 → 5 → 2
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16. К био ген но му ве ще ству био сфе ры от но сит ся(-ятся):
1)   кварц; 2)   почва; 3)   гра нит; 4)   из вест ня ки;

5)   мик ро ор га низ мы Ми ро во го оке а на.

17. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— рус ский есте ство ис пы та тель, жив ший в 1863—1945 гг.;
— ос но во по лож ник ком плек са наук о Земле  — био гео хи мии, ра дио ло гии, гид ро гео ло гии;
—со зда тель уче ния о био сфе ре, ос нов ные по ло же ния ко то ро го из ло же ны в его книге «Био сфе ра»,

опуб ли ко ван ной в 1926 г.
 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

18. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на ри сун ке циф -
ра ми 1—5, раз ви ва ют ся сле ду ю щие струк ту ры хор до вых жи вот ных:
 

А)перья
Б)  го лов ной мозг
В)  по ло вая си сте ма
Г)  эпи те лий же луд ка

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле -
до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо -
вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

19. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и тому
же от де лу:
 

1)  пырей;
2)  бе ре за;
3)  си рень;
4)  спи ро ги ра;
5)  ти мо фе ев ка;
6)  лист вен ни ца.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

20. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для ин фу зо рии ту фель ки и эв гле ны зе ле -
ной:
 

1)  яв ля ют ся од но кле точ ны ми
2)  оби та ют в прес ных во до е мах
3)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция
4)  на ли чие све то чув стви тель но го глаз ка  — стиг мы
5)  че ре до ва ние в жиз нен ном цикле по ло во го и бес по ло го по ко ле ний

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

21. Вы бе ри те два при ме ра мо ди фи ка ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  умень ше ние на до ев мо ло ка при из ме не нии ка че ства корма
2)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Дауна у здо ро вых ро ди те лей
3)  уве ли че ние ко ли че ства эрит ро ци тов в крови че ло ве ка при пе ре се ле нии в горы
4)  рож де ние резус-от ри ца тель но го ре бен ка у резус-по ло жи тель ных ге те ро зи гот
5)  по яв ле ние мух с за ча точ ны ми кры лья ми в по пу ля ции длин но кры лых го мо зи гот ных дро зо фил

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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22. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  на ли чие груд но го киля
3)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
4)  че ре пи це об раз ное рас по ло же ние кон тур ных пе рьев
5)  диф фе рен ци а ция же луд ка на же ле зи стый и му скуль ный от де лы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

23. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
A)  щи тень
Б)  без зу б ка
B)  бо ко плав
Г)  со ба чий клещ
Д)  лу ко вая не ма то да

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  Мол люс ки
2)  Ра ко об раз ные
3)  Плос кие черви
4)  Круг лые черви
5)  Па у ко об раз ные
6)  Коль ча тые черви

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле -
во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

24. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 3 кг маль ка ка ра ся и 2 кг маль ка щуки. Какое ми ни -
маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малек ка ра ся, ис поль зо вал хо зя ин
пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 53 кг ка ра ся и 6 кг щуки? В 100 г ком би кор ма за па се но 300
ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го тро фи че ско го
уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

25. Ука жи те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  тер мин «эко си сте ма» ввел А. Тенс ли
2)  ав то ра ми био ге не ти че ско го за ко на яв ля ют ся Дж. Уот сон и Ф. Крик
3)  закон не за ви си мо го на сле до ва ния при зна ков сфор му ли ро вал В. И. Вер над ский
4)  це лост ное уче ние об ис то ри че ском раз ви тии ор га ни че ско го мира, рас крыв дви жу щие силы эво -

лю ции, со здал Ч. Дар вин
5)  ме то ди ку вжив ле ния фи стуль ных тру бок для изу че ния про цес са пи ще ва ре ния у мле ко пи та ю -

щих пред ло жил ис поль зо вать И. П. Пав лов
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

26. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го
бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  плечо
3)  бедро
4)  го лень
5)  пред пле чье
6)  фа лан ги паль цев
7)  шей ный по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле -
во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур (про цес сов) жи вот ных в ходе эво лю -
ции:
 

1)  пла цен та
2)  груд ная клет ка
3)  внут ри кле точ ное пи ще ва ре ние
4)  кост но-хря ще вой эн дос ке лет
5)  око ло гло точ ное нерв ное коль цо

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

28. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) имеет длину 51 нм и со дер жит 45 ци ти ди ло вых
нук лео ти дов. Рас счи тай те про цент ное со дер жа ние аде ни ло вых нук лео ти дов, вхо дя щих в со став дан -
но го фраг мен та ДНК, учи ты вая, что один виток двой ной спи ра ли ДНК со дер жит 10 пар нук лео ти дов
и имеет длину 3,4 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, без знака про цен тов, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

29. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к глад кой мы шеч ной ткани че ло ве ка:
1)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии;
2)  со дер жит жид кое меж кле точ ное ве ще ство;
3)  под кон троль на ве ге та тив ной нерв ной си сте ме;
4)  пред став ле на од но ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми;
5)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов;
6)  об ра зу ет ми ми че ские, меж ре бер ные мышцы, а также одну из сте нок матки.

30. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние
массы серд ца к массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про -
ана ли зи руй те при ве ден ные на гра фи ке по ка за те ли. Вы явив
общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот -
ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:

1)  сойка; 2) тетеpeв; 3) жу равль серый; 4) со ло вей
обык но вен ный;

31. Для каж до го при ме ра му та ци он ных из ме не ний (А—Г) ука жи те вид му та ции:
 

Струк ту ра хро мо сом

Вид му та ции
до му та ции

после му та ции

А Б В Г

1)  де ле ция
2)  ин вер сия
3)  три со мия
4)  ду пли ка ция
5)  по лип ло и дия
6)  тран ско ла ция

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле -
во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1.
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32. Для ле че ния вос па ле ния тон кой кишки ле кар ствен ный пре па рат ввели внут ри вен но в левую
руку. Про сле ди те путь пе ре ме ще ния ле кар ства в ор га низ ме че ло ве ка до ор га на-ми ше ни, вы брав семь
под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  ле гоч ная вена
2)  пе че ноч ная вена
3)  ка пил ля ры лег ких
4)  верх няя полая вена
5)  бры же еч ная ар те рия
6)  левая по ло ви на серд ца
7)  пра вая по ло ви на серд ца
8)  про ме жу точ ная вена локтя

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413... .

33. На схеме стро е ния ней ру лы циф ра ми 1–3 обо зна че ны три за -
ро ды ше вых 3 лист ка. Ука жи те, из кле ток ка ко го за ро ды ше во го лист -
ка раз ви ва ет ся каж дая из при ве ден ных струк тур ор га низ ма че ло ве -
ка:

A)  почки;
Б)  яич ни ки;
B)  го лов ной мозг;
Г)  щи то вид ная же ле за.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа -

вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б1В2ГЗ.

34. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) со дер жит 150 аде ни ло вых нук лео ти дов, что со -
став ля ет 30% от об ще го ко ли че ства нук лео ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство пу ри но -
вых азо ти стых ос но ва ний, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
150.

35. Опре де ли те эле мен ты жи во го ор га низ ма по опи са ни ям:

Опи са ние
А)  мак ро эле мент; вхо дит в со став бел ков, нук ле и но вых кис лот, АТФ
Б)  мак ро эле мент; вхо дит в со став ми не раль ных солей эмали зубов; обес пе чи ва ет со кра ще ние мы шеч ных во ло кон
В)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ге мо ци а ни нов (ды ха тель ных пиг мен тов не ко то рых бес по зво ноч ных жи вот ных)

Эле мент
1)  азот 2)  медь 3)  хлор 4)  каль ций

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗ.

36. Рас по ло жи те ор га ны (струк ту ры) по зво ноч ных жи вот ных в по ряд ке их эво лю ци он но го воз -
ник но ве ния:
 

1)  брон хи;
2)  стре меч ко;
3)  по то вые же ле зы;
4)  ту ло вищ ные почки;
5)  пла ва тель ный пу зырь.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 52314.
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37. Ука жи те две пра виль но со став лен ные пары, вклю ча ю щие гор мон и след ствие его из бы точ ной
про дук ции в ор га низ ме че ло ве ка:
 

1)  фиб ри но ген  — ге мо фи лия;
2)  со ма то тро пин  — ги ган тизм;
3)  ин су лин  — са хар ный диа бет;
4)  кор ти зол  — брон зо вая бо лезнь;
5)  ме ла но тро пин  — от сут ствие пиг мен та в клет ках кожи;
6)  ад ре на лин  — устой чи вое уве ли че ние ча сто ты и силы сер деч ных со кра ще ний.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 15.

38. Че ло век не про из воль но от дер нул руку от го ря че го пред ме та. Уста но ви те по сле до ва тель ность
про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са от ре цеп то ров
кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой ган глий
2)  аксон вста воч но го ней ро на
3)  аксон дви га тель но го ней ро на
4)  пе ред ние рога спин но го мозга
5)  аксон чув стви тель но го ней ро на
6)  денд рит чув стви тель но го ней ро на

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .


